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Piiklad 1 Urcete redlny parametr a tak, aby platilo
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Reseni 1.

Tento typ ptikladu pozname podle toho, ze opét obsahuje nejvyse celé mocniny n,
ale narozdil od prikladu 6 obsahuje i zlomek. Idedlnim postupem pfi feseni tohoto
typu je uprava celé limity na spolecného jmenovatele, t.j.:
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Druhym krokom zustava vzdy vytknout z citatele i jmenovatele nejvétsi mocninu,
tedy:
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Poslednim krokem je dosazeni limity do mezivysledku (2), tedy.
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kde jsme opét pouzili pouze zakladni charakteristiky iprav s nekonecnami. Podobné
jako v predchozim piikladu musime vyfesit vSechny moznosti zdvorky v rovnici (3).

e (a—4) <0 = —-o0(—-) = — 00 = 00. Vidime, ze v tomto
pripadé ziskame rovnost dané limitni rovnice, zdporna zavorka tedy patii mezi
pripustna feseni rovnice.

e (a—4)=0 = —o0(0)=".V piipadé nulové zavorky dostaneme neurcity
vyraz nekone¢no krat nula, a proto musime konkrétné fesit (a —4) =0 =
a = 4. Tuto hodnotu a dosadime do dané limitni rovnice a vypocitame:
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kde jsme opét pouzili pouze zakladni vlastnosti prace s nekoneé¢nem. Dostali
jsme nesmyslny vyraz, takze zavorka (a —4) = 0 nenf feSenim puvodné zadané
limitni rovnice.

e (a—4) <0 = —oo(+)=00 == —00 # 00. Dand rovnost neplati,
takze ani tento piipad neni feSenim dané limitni rovnice.

Regenim nasi limitni rovnice je tedy zéporna zdvorka (a —4) <0 = a < 4.

Odpoveéd': lim,,_, <3“_”22n + 2n + 1) =00 = a<4 [

Piiklad 2 Pomoci Bolzanovy véty reste nerovnici

(z — %) arcsin(z) < 0

Reseni 2.
Pokud mame priklad poc¢itat pomoci Bolzanovy véty, postup je vzdy nasledujici:



e Nejprve musime urcit definiéni obor funkce a tedy i urcit body nespojitosti,
t.j. body, kde je jmenovatel nulovy.

e Poté spocitame nulové body. Ty uréime vzdy tak, ze celou funkci odepiseme a
dosadime ji rovnu nule.

e Definiéni obor rozdélime na tolik intervalu, kolik potfebujeme. Jinymi slovy,
vzdy v kazdém nulovém bodé a bodé nespojitosti.

e V kazdém z téchto intervalu budeme zkoumat znaménko funkce.

e Vybereme si bud kladné, nebo zaporné intervaly, protoze pifklad bude vzdy
dén tim, Zze na pravé strané bude nula, jinymi slovy budeme pravé zkoumat,
kde je funkce zéporna nebo kladna.

Defini¢ni obor funkce lze urcit velmi snadno. Vidime, ze méame soucin dvou funkei,
a to (z — 1) a arcsin(z). Vime, ze funkce (z — 1) je polynom, a mé tedy defini¢nf
obor celé ¢islo R. Déale vime, ze funkce arcsin(r) méa definiéni obor (—1;1), tudiz
cely defini¢ni obor funkce je:
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Dale je tireba urcit body nespojitosti, a protoze tato funkce nema zadny zlomek a
zadnou nespojitost, je tato funkce spojita a nemé zadné body nespojitosti. Nulové
body vypocitdme z rovnice f(x) = 0, tedy:
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Ziskali jsme dva nulové body. Jinymi slovy, dva pruseéniky s osou x. Nyni muzeme
nas definiéni obor (5) rozdélit vzhledem k nulovym bodum, které jsme spocitali,
t.j. (—=1;0), (0;3), (3;1). Nakonec sestavime tabulku, kde do fddku vlozime dané
intervaly a do sloupcu nasi funkci, t.j.:

Tabulka 1: Resen{ nerovnice pomoci Bolzanovy véty
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Ze zadani zkoumame, kdy je dand funkce mensi nez nula, takze budeme zkoumat,
kdy ma posledni sloupec tabulky (1) zdporné znaménko. To je splnéno pouze pro
interval (0; %> Podle zadéni se jednd o ostrou nerovnost, jinymi slovy ndm chybi
znaménko rovnosti, takze interval musi byt otevieny z obou stran. Reseni je tedy
(0; 3). Zkontrolujme vysledek na grafu funkee, ktery lze vykreslit napriklad pomoct
programu Geogebra.



Obrézek 1: Graf funkce f(z) = (z — 3) arcsin(z)

Z grafu vidime, ze jsme nase feSeni vypocitali spravné, funkce je zaporna praveé na
intervalu (0; %), jinymi slovy na tomto intervalu je pod osou x. Body A a B jsou nase
pocitané nulové body, jinymi slovy prusecniky s osou z, a celd funkce je definovana
pouze na definiénim oboru (—1; 1), na kterém je také spojita, presné jak jsme uréili.

Odpovéd: (z — 1) arcsin(z) <0 = z€(0,1) O



